FIZIKA 2 — Koliksna je napetost vrvice nitnega nihala med nihanjem?

Ce obesimo ute? na vrv, je vrv napeta. Ko ute? in vrv
mirujeta, je napetost (lahke) vrvi enaka tezi bremena, ki
visi na njej. Kako pa je z napetostjo vrvi med nihanjem
uteZi (nitno nihalo)?

Najbrz ste se kdaj zazibali na vrvi (slika desno). Pri tem ste
najbrz zacutili, da med zibanjem napenjate vrv z
razliénimi silami, kar je odvisno od vase lege in hitrosti, s
katero se gibljete. Ce obravnavate gibanje ute?i kot
nihanje, je napetost vrvi najvecja med gibanjem skozi
ravnovesno lego nihala. S poskusom Zelimo odvisnost
napetosti vrvi od lege nihala nekoliko bolje preuciti.

Sestavimo nitno nihalo in ga obesimo na elektronski merilnik sile. Tega poveZzemo z racunalnikom,
program LoggerPro pripravimo za zajemanje podatkov o sili v odvisnosti od ¢asa. Poskus pricnemo
ter izmerimo graf sile vrvice v odvisnosti od ¢asa med nihanjem nitnega nihala. Ponovimo ga vsaj 3 x,
pri razli¢nih amplitudah nihanja. Vrvica naj v skrajni legi oklepa z navpi¢nico kote (10°, 30° in 60°).
Meritve naj bodo zbrane vse na istem grafu. Iz grafa F, (t) pri majhnih amplitudah nihanja od¢itamo
nihajni ¢as nihala in iz njega s pomocjo enacbe, ki smo jo spoznali pri pouku fizike, izraunamo
dolZino vrvice. Nato jo tudi izmerimo. Ali se izmerjena in izraéunana vrednost ujemata? Cemu lahko
pripiSemo morebitno razliko med izracunano napovedjo in dejansko dolZino? Nato primerjamo
nihajni ¢as nihala med nihanjem z veliko in nihanjem z majhno amplitudo. Ali je med njima opazna
razlika?

Napetost vrvi je mogoce opisati z enacbo. Poskusite sestaviti utemeljeno napoved (enacbo), s katero
je mogoce predvideti, kako je najvecja sila v vrvi odvisna od zacetnega kota med vrvico in navpicnico.
Se vasa napoved ujema z eksperimentom?
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Youtube je poln prikazov »nesreénega« zibanja na
VIvi ... Skupina »Mia s fantoma« v akciji
Posku$ajmo se kaj nauciti iz njihovih napak!


http://gl.sc-celje.si/vsebina/nalozeno/2019/06/pretrg-vrvi.wmv

Tako so znali nekateri dijaki sami pojasnili

Grafi napetosti vrvi med nihanjem utezi s tezo spreminjanje napetosti vrvi med nihanjem.
F; = L0 N v odvisnosti od ¢asa (rde¢a - 10 stopinj, ~ Kdo pravi, da se letos pri fiziki nismo ni¢ naucili
e

modra — 30 stopinj in zelena — 60 stopinj)

Ujemanje med utemeljeno napovedjo (enacba, dobljena iz zakonov narave) in rezultatom poskusa je
povsem zadovoljivo: F, ., = Fy(3- 2cosj ).

Ko vstavimoza j = 60°, dobimo: F, ., = Fy(3- 2 x3) = 2F, (zeleni graf). Zdaj razumemo tezave
pri zibanju na vrvi — ob prehodu skozi najnizje lege napenjamo vrv s silo, ki je lahko nekajkrat vecja od

nase teze. To zdrZati pa ni ravno macji kaselj.

A kljub temu se bomo, ¢e bo v vro¢em poletju priloZnost, varno zazibali in skocili v prijetno ohlajeno
vodo. Ce zabavne pojave razumemo, $e ne pomeni, da ne znamo v njih tudi uZivati.



